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ХАРАКТЕРИСТИКА НА УЧЕБНАТА ДИСЦИПЛИНА 
Наименование на учебната дисциплина: 

Приложение на изкуствения интелект 
за комбинаторна оптимизация 

Код: MBDA12.1 Семестър: 2 

Вид на обучението: 

Лекции (Л) 

Лабораторни/семинарни упражнения 

(ЛУ/CУ) 

Курсова работа (КР), 

Семестриален хорариум: 

Л – 30 часа 

ЛУ – 15 часа 

Брой кредити: 3 

   

ЛЕКТОР(И):   

Доц. д-р инж. Радослав Цветков (ФПМИ), тел.: 965 2322, е-mail: rado_tzv@tu-sofia.bg 

Технически университет-София 

СТАТУТ НА ДИСЦИПЛИНАТА В УЧЕБНИЯ ПЛАН: Избираема учебна дисциплина от 

учебния план за обучение на студенти за ОКС „магистър“, специалност “Анализ на големи 

масиви и потоци данни”, професионално направление 4.6 Информатика и компютърни 

науки, област 4. Природни науки, математика и информатика. 

ЦЕЛИ НА УЧЕБНАТА ДИСЦИПЛИНА: След завършване на курса студентите трябва да 

могат да прилагат методите и алгоритмите на изкуствения интелект като алгоритми за 

машинно обучение и изкуствени невронни мрежи при комбинаторната оптимизация на NP-

трудните изчислителни проблеми. 

ОПИСАНИЕ НА ДИСЦИПЛИНАТА: Основни теми: Концептуален модел на 

екосистемата на NP-трудните изчислителни проблеми, пресечни точки на машинното 

обучение и комбинаторната оптимизация, алтернативни архитектури на изчислителните 

конвейери за комбинаторна оптимизация с методите на изкуствения интелект и методи за 

конструирането им, метод за конструиране на изчислителен конвейер с машинно обучение 

в инициализиращата фаза за конфигуриране на параметрите или хиперпараметризация на 

оптимизационния алгоритъм посредством проекция в Евклидово пространство за 

инстанцията на проблема,  метод за конструиране на изчислителен конвейер със заместване 

на оптимизационния алгоритъм с алгоритъм за машинно обучение (итеративно машинно 

обучение с подсилване), метод за конструиране на изчислителен конвейер с машинно 

обучение в цикъл за подпомагане на оптимизацията, примерни казуси – логистично 

планиране в транспортни системи, проектиране на цифрови схеми, софтуерни инструменти 

за целочислено линейно програмиране, предизвикателства – стабилност, загуба на качество 

на резултата, изолирани негативни инциденти.  

ПРЕДПОСТАВКИ: Машинно обучение, Изкуствен интелект, Анализ на големи данни и 

Интернет на Нещата, Откриване на знания от данни. 

МЕТОД ЗА ПРЕПОДАВАНЕ: Лекции с използване на слайдове и демо-програми, 

лабораторните упражнения с протоколи и курсова работа с описание и защита. 

МЕТОДИ НА ИЗПИТВАНЕ И ОЦЕНЯВАНЕ: Две едночасови писмени текущи оценки в 

средата и края на семестъра (общо 62%), лабораторни упражнения (18%), курсова работа с 

две задачи (20%).  

ЕЗИК НА ПРЕПОДАВАНЕ: български 
ПРЕПОРЪЧИТЕЛНА ЛИТЕРАТУРА: 1. Jeffrey Paul Wheeler, An Introduction to Optimization 

with Applications in Machine Learning and Data Analytics, CRC Press, ISBN: 9780367425500, 2023 2. 

Gauri Joshi, Optimization Algorithms for Distributed Machine Learning, Springer International publishing, 

ISBN 978-3031190698, 2023. 



ХАРАКТЕРИСТИКА НА УЧЕБНАТА ДИСЦИПЛИНА 
Наименование на учебната дисциплина: 

Квантова информатика 
Код: MBDA12.2 Семестър: 2 

Вид на обучението: 

Лекции (Л) 

Лабораторни/семинарни упражнения 

(ЛУ/CУ) 

Курсова работа (КР), 

Семестриален хорариум: 

Л – 30 часа 

ЛУ – 15 часа 

Брой кредити: 3 

   

ЛЕКТОР(И):   

Доц. д-р инж. Десислава Иванова (ФПМИ), тел.: 965 3378, е-mail: d_ivanova@tu-sofia.bg 

Технически университет-София 

СТАТУТ НА ДИСЦИПЛИНАТА В УЧЕБНИЯ ПЛАН: Избираема учебна дисциплина от 

учебния план за обучение на студенти за ОКС „магистър“, специалност “Анализ на големи 

масиви и потоци данни”, професионално направление 4.6 Информатика и компютърни 

науки, област 4. Природни науки, математика и информатика. 

ЦЕЛИ НА УЧЕБНАТА ДИСЦИПЛИНА: След завършване на курса студентите трябва да 

знаят ключови концепции за квантово изчисление, включително кубити, суперпозиция и 

разликите от класическото изчисление.  

ОПИСАНИЕ НА ДИСЦИПЛИНАТА:  Курсът ще обхваща теми свързани с: основите на 

квантовите изчисления; Използването на Python и Qiskit за изграждане и стартиране на 

квантови схеми на симулатори и реални квантови компютри, прилагайки теорията към 

практиката; Анализиране и оценка на ефективността на квантови алгоритми и приложенията 

им в реалния свят за решаване на сложни изчислителни проблеми.  

ПРЕДПОСТАВКИ: Изкуствен интелект, Анализ на големи данни, Откриване на знания от 

данни. 

МЕТОД ЗА ПРЕПОДАВАНЕ: Лекции с използване на слайдове и демо-програми, 

лабораторните упражнения с протоколи и курсова работа с описание и защита. 

МЕТОДИ НА ИЗПИТВАНЕ И ОЦЕНЯВАНЕ: Два електронни теста в средата и края на 

семестъра (общо 40%) и индивидуално задание със защита в края на семестъра (60%).  

ЕЗИК НА ПРЕПОДАВАНЕ: Български 
ПРЕПОРЪЧИТЕЛНА ЛИТЕРАТУРА: 1. K. S. Kaswan, J. S. Dhatterwal, A. Baliyan, S. Rani, 

Quantum Computing: A New Era of Computing, ISBN: 1394157819, John Wiley & Sons, 2023. 2. V. 

Kasirajan, Fundamentals of Quantum Computing - Theory and Practice, ISBN: 9783030636890, 2021, 

Springer International Publishing.  



ХАРАКТЕРИСТИКА НА УЧЕБНАТА ДИСЦИПЛИНА 
Наименование на учебната дисциплина: 

Бизнес стратегии за софтуерни 
продукти 

Код: MBDA13.1 Семестър: 2 

Вид на обучението: 

Лекции (Л) 

Лабораторни упражнения (ЛУ) 

 

Семестриален хорариум: 

Л – 30 часа  

ЛУ – 15 часа 

Брой кредити: 3 

   

ЛЕКТОР(И):   

доц. д-р Мина Даскалова (СФ), тел.: 965 3915, e-mail: minadaskalova@tu-sofia.bg   

Технически университет-София 

СТАТУТ НА ДИСЦИПЛИНАТА В УЧЕБНИЯ ПЛАН: Избираема учебна дисциплина от 

учебния план за обучение на студенти за ОКС „магистър“, специалност  „Анализ на големи 

масиви и потоци данни“, професионално направление 4.6 Информатика и компютърни 

науки, област 4. Природни науки, математика и информатика.  

ЦЕЛИ НА УЧЕБНАТА ДИСЦИПЛИНА: След завършване на курса студентите трябва да 

могат да прилагат методологията за планирането и разработването на ефективни бизнес 

стратегии за високо технологични продукти и да получат практически умения за определяне 

и анализ на пазара, сегментиране, анализ на конкурентите и взимане на стратегически 

решения, които да доведат до ефективно прилагане на разработената бизнес стратегия. 

ОПИСАНИЕ НА ДИСЦИПЛИНАТА: Основни теми: Същност и класификация на бизнес 

моделите в софтуерната индустрия. Корпоративни и маркетингови стратегии във 

софтуерната индустрия. Представени са основните принципи за анализ на пазара, критерии 

за взимане на решения при избор на пазар, както и разработване на продуктова, 

дистрибуционна, комуникационна и ценова стратегия. Стратегически партньорства и 

екосистема в софтуерната индустрия. 

ПРЕДПОСТАВКИ: Изискват се базови познания в областта на бизнес икономиката. 

МЕТОД ЗА ПРЕПОДАВАНЕ: Лекции и лабораторни упражнения, в които се използват 

инетрактивни методи на обучение, като делови игри, казуси и тестове 

МЕТОДИ НА ИЗПИТВАНЕ И ОЦЕНЯВАНЕ: Текуща оценка по време на семестъра – два 

теста в присъствена форма или в електронна среда по 35% и разработване на курсова работа 

30%.  

ЕЗИК НА ПРЕПОДАВАНЕ: български 
ПРЕПОРЪЧИТЕЛНА ЛИТЕРАТУРА:  Презентации на лекциите в електронната 

платформа, Brown, Е., W.A. Yarberry, Jr., The Effective CIO, How to Achieve Outstanding 

Success through Strategic Alignment, Financial Management, and IT Governance. 2019. Taylor 

& Francis Group, LLC; Viardot, E., Successful Marketing Strategy for High-Tech Firms, Fourth 

Edition, 2020 ARTECH HOUSE, INC; Keller, K.L., Strategic Brand Management, 2021, 4th 

edition, Pearson. 



ХАРАКТЕРИСТИКА НА УЧЕБНАТА ДИСЦИПЛИНА 
Наименование на учебната дисциплина: 

Технологично лидерство и иновации за 
разработчици на софтуер 

Код: MBDA13.2 Семестър: 2 

Вид на обучението: 

Лекции (Л) 

Лабораторни упражнения (ЛУ) 

Курсов проект (КП) 

Семестриален хорариум: 

Л – 30 часа 

ЛУ – 15 часа 

Брой кредити: 3 

   

ЛЕКТОР(И):   

Доц. д-р Златко Захариев (ФПМИ), тел.: 965 3351, е-mail: zlatko@tu-sofia.bg 

Технически университет-София 

СТАТУТ НА ДИСЦИПЛИНАТА В УЧЕБНИЯ ПЛАН: Избираема учебна дисциплина от 

учебния план за обучение на студенти за ОКС „магистър“, специалност “Анализ на големи 

масиви и потоци данни”, професионално направление 4.6 Информатика и компютърни 

науки, област 4. Природни науки, математика и информатика. 

ЦЕЛИ НА УЧЕБНАТА ДИСЦИПЛИНА: Курсът има за цел да предостави на студентите 

знания и практически умения, необходими за дефиниране, планиране и разработка на 

иновативни софтуерни продукти. След завършването на дисциплината студентите ще могат 

да прилагат гъвкави методологии в контекста на реализацията на иновационни проекти, да 

създават потребителски ориентирани решения и да оценяват ефективността на продуктите. 

Обучението подготвя студентите за работа в екипна среда и за участие или ръководене на 

технологични иновации. 

ОПИСАНИЕ НА ДИСЦИПЛИНАТА: Учебната дисциплина обединява концепции и 

практически подходи, свързани с разработката на иновативни софтуерни продукти. Курсът 

обхваща основни теми като технологично лидерство, идентифициране на потребителски 

нужди и анализ на технологични решения. Разглежда се процеса на дефиниране на визия и 

цели за софтуерен продукт. Студентите ще придобият умения за интегриране на 

потребителски ориентиран дизайн в разработката на продукти, като се фокусират върху 

създаването на стойност за крайните потребители. Курсът завършва с проект обобщаваща 

наученото чрез разработка на цялостна концепция за иновативен софтуерен продукт. 

ПРЕДПОСТАВКИ: Бази данни, програмиране, разработване на софтуер и гъвкави 

методологии за управление на проекти. 

МЕТОД ЗА ПРЕПОДАВАНЕ: Лекции с помощта на мултимедийни презентации и 

обсъждане на реални примери от индустрията. 

МЕТОДИ НА ИЗПИТВАНЕ И ОЦЕНЯВАНЕ: Курсова работа, която се разработва на 3 

етапа: Документ за концептуален модел и планиране (20%); Функционален прототип (20%); 

Завършен прототип на иновационен продукт (60%).   

ЕЗИК НА ПРЕПОДАВАНЕ: Български 
ПРЕПОРЪЧИТЕЛНА ЛИТЕРАТУРА: 1. Jez Humble, Accelerate: The Science of Lean 

Software and DevOps: Building and Scaling High Performing Technology Organizations, IT 

Revolution Press, 2018; 2. Jeff Gothelf, Lean UX: Designing Great Products with Agile Teams, 

3rd Edition, O'Reilly Media, 2021. 3. Marty Cagan, Empowered: Ordinary People, Extraordinary 

Products, Wiley, 2020. 4. Ken Schwaber, Jeff Sutherland, The Scrum Guide, 

https://scrumguides.org/, 2020. 
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